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(54) Station de base d'un syst^me d*interrogation a distance comprenant un osciilateur 
command^ en tension et asservi en phase 



(57) La pr6sente invention conceme une station de 
base (13) pour un syst^me dlnterrogatlon k distance 
comprenant un dispositil osciilant (23) qui fournit un 
signal de commande dont la f r^uence est r^glabte par 
des moyens de r^lage (21, 22), des moyens de com- 
mande (24) d'une antenne connect^e ^ la station de 
base (13) pour ^ettre des informations, des moyens 
de d^odage (25. 26. 27) pour decoder les informations 
regues k Pantenne. La pr6sente invention est caract^ri- 
s6e en ce que le cfispositif osdllant (23) est un osciila- 



teur command^ en tension et asservi en phase par les 
moyens de r^glage (21 , 22). de sorte que la frequence 
du signal de commande est adapts k rantenne. La 
sensibility dun syst^me dMnterrogatlon a distance com- 
prenant la station de base (1 3) selon la pr^sente irwen- 
tion est am^Iior^e. sa structure est plus simple et ses 
diff^rents composants peuvent dtre int^r^s dans une 
m§me puce. 



Fig. 3 
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Description 

La presente invention concerne une station de 
base d'un systeme d'interrogation a distance, utilisant 
un oscillateur command^ en tension asservi en phase. 

On utilise dassiquement des stations de base dans 
des systemes d'interrogation a distance tels que des 
portes d'acces que Ton peut ouvrir en approchant des 
transpondeurs tels que des cartes d*acces. Une station 
de base comprend essentiellement un dispositif 
oscillant de commande. un circuit de modulation en 
amplitude et des moyens de commande agissant sur 
une antenne connect6e k la station de base. Classlque- 
ment, le dispositif oscillant de commande est un dispo- 
sitif p6riph6rique. Le dispositif osdilant de commande 
est gen^ralement un crista! de quartz qui fournit un 
signal de commande ayant une frequence porteuse 
determinee, quand le cristal de quartz vibre k une fre- 
quence g^n^ralement superieure a la frequence de 
resonance de Teintenne (typiquement 1 MHz). Le signal 
de commande est ensuite moduli par le drcuit de 
modulation qui contient ^galement couramment une 
chaTne de division pour amener la fr^uence du signal 
de commande k la fr^uence de resonance de 
rantenne (typiquement 125 kHz). Puis ce signal est 
6mis par Tantenne form^e essentiellement par une 
bobine. Le signal module emis est susceptible d'etre 
regu par un transpondeur si ce dernier est approche de 
la station de base. 

Pour lessentiel, les transpondeurs sont depourvus 
de batterie et sont destines k Changer des informa- 
tions avec un dispositif d'interrogation k distance tel 
qu'une station de base du type susmentionne. La ten- 
sion d'alimentation est fournle aux transpondeurs k par- 
tir du signal de commande emis par la station de base. 
Ce signal est module par le transpondeur, et le signal 
ainsi modifie est destine k la lecture du transpondeur 
par la station de base. 

La demande de brevet britannique No 9517526.1 
d^crit une telle station de base utilis^e dans un systeme 
antivol pour une automobile. 

Un probl6me rencontr§ dans ces stations de base 
reside dans le fait que la frequence porteuse Fo du 
signal de commande moduI6 doit §tre la plus proche 
possible de la fr^uence de resonance de Tantenne. 
Fri , et la frequence de resonance du transpondeur, Fr2. 
Ceci a pour effet d*augmenter la sensibilit6 de lecture de 
la station de base. 

Les stations de base selon Tart anterieur n'appor- 
tent pas une solution satisfaisante k ce probl^me. En 
effet. la dispersion des vaieurs de Tensemble des com- 
posants du systeme induit une difference notable entre 
la frequence de resonance de Tantenne et la fr^uence 
qui lui est fournie. Or. la sensibility de lecture de la sta- 
tion de base est liee aux variations de tension aux bor- 
nes de I'antenne. elles-m§mes li^es aux variations du 
signal regu par Tantenne. A titre illustratif. la figure la 
repr^sente les variations de tension AV aux bornes de 



rantenne en fonction de la frequence Fri et de la fr^ 
quence Fr2, la frequence Fo 6tant 6gale a 125 kHz. et 
la figure 1b repr^sente quekiues courbes isovaleurs 
(c'est-a-dire k AV constante) associees a la figure la. 

5 La plage de fr^uence dans laquelle la station de base 
fonctionne correctement est limit^e k quelques pour- 
cents autour de la frequence Fo, comme cela est mieux 
represents darts la figure lb. Ainsi une difference entre 
ta f r^uence du signal transmis et la f r^uence de rSso- 

10 nance de I'antenne entraTne une perte de puissance 
lors de I'echange avec le transpondeur. 
^ On notera aussi dans la fgure lb la presence de 
r^ions correspondant a des variations AV negative. 
c*est-a-dire des regions dans lesquelles les informa- 

75 tions provenant du transpondeur sont inversees. Les 
stations de base anterieur es de ce type prSsentent 
done un inconvenient supplementaire. On comprend 
que la presence de ces regions d'inverston peut Stre 
particulierement g§nante quand ces stations de base 

20 sont utilisees. par exemple, dans un systeme d'ouver- 
ture de porte d'acces. 

D'autres solutions existent dans t'art anterieur, en 
particulier des stations de base dans lesquelles les 
composants sont discrets. complexes et done couteux. 

25 Par exenrple. la demande de brevet chk ci-dessus dScrit 
une station de base d'un systeme d'interrogation k dis- 
tance, utilisant un microprocesseur comme dispositif 
osdilant de commande. 

Un objet de la presente invention est de prevoir une 

30 Station de t^se d'un systeme dlnterrogation a distance, 
comprenant un dispositif oscillant de convnarKle propre 
k fburnir un signal dont la frequence porteuse du signal 
de commande est adaptee a la frequence de resonance 
de I'antenne, la station etant peu couteuse et facile k 

35 realiser. 

Un autre objet de la presente invention est de pre- 
voir une station de base comprenant un dispositif 
osdilant de commande dans une meme structure inte- 
gree. 

40 Ces objets ainsi que d'autres sont atteints par la 
station de base d'un systeme d'interrogation k distance 
selon la revendication 1 . 

Un avantage de la presente invention est de fournir 
une station de base de haute sensibilite, c'est-ci-cSre 

45 une station de base utilisant un reglage continu et opti- 
mal de la frequence porteuse du signal de commande 
en fonction de I'antenne. 

Un autre avantage de la presente invention est de 
fournir une station de base susceptible de fonctionner 

so sur une plage de frequence comprise entre 100 et 150 
kHz. 

Un autre avantage de ta presente invention est de 
fournir une station de base constituee de composants 
intiegres dont la structure est relativement simple. 
55 ^ Les objets. caracteristiques et avantages de la pre- 
sente invention apparaTtront plus clairement k la lecture 
de la description detailiee d'un mode de realisation pre- 
fere de I'invention, donne a titre d'exemple uniquement. 



2 



3 



EP 0 857 981 A1 



4 



en relation avec les figures jointes. parmi lesquelles : 

la figure 1 a represents les variations de tension aux 
bornes de I'antenne en fonction de la fr^uence de 
resonance de I'antenne et de la frequence de r^so- s 
nance du transpondeur. pour un syst^me dlnterro- 
gation k distance comprenant une station de base 
ant6rieure du type d6crit ci-dessus; 
la figure 1b repr6sente quelques courbes isova- 
leurs associees a la figure 1 a; io 
la figure 2 represente un schema de principe d'un 
syst^med'intenrogation d distance connprenant une 
station de base selon la pr^sente invention; 
la figure 3 represente un schema sous forme de 
blocs de la station de base de la figure 2; is 
la figure 4a represents les variations de tension aux 
bornes de I'antenne en fonction de la frequence de 
resonance de Tantenne et de la frequence de reso- 
nance du transpondeur, pour un syst^me dlnterro- 
gation ^ distance comprenant une station de base 20 
selon la presente invention, et 
la figure 4b represente quelques courbes isova- 
leurs associees k la figure 4a. 

La figure 2 represente une structure complete d'un 25 
systeme dinterrogation k distance comprenant un 
emettair-recepteur 11 et un transpondeur 12. 

uemetteur-recepteur 11 est essentiellement consti- 
tue d'une station de base 13. rfun microprocesseur 14 
et d'une antenna 15. La station de base 13 comprend so 
quatorze broches designees par les references A ^ M. 
Les broches A et N sont connectees k une source d'ali- 
mentation de tension VDD. les broches G et H sont 
directement mises k la masse et la broche C est mise k 
la masse par un condensateur de decouplage. Le 35 
microprocesseur 14 est connecte aux broches B, D. E 
et F. L'antenne 15 correspond essentiellement k une 
botDine ayant deux t^ornes. une premiere bome etant 
connectee k la broche L et d la broche M par une resis- 
tance 16. et une seconde borne etant connectee ^ la 40 
broche I par un circuit de detection 17. Le circuit de 
detection 1 7 peut §tre un circuit resonant classique cor- 
resporxjant k une resistance 17a et ^ un condensateur 
17b dans la figure 2. Un condensateur defiltrage 18 est 
connecte aux bornes K et J. 

Le transpondeur 12 est essentiellement constitue 
d'une bobine 19b et d'un condensateur 19c connecte en 
paralieie sur la bobine 19b, propre k echanger de rener- 
gie avec Tantenne 15 et de circuits logiques 19a tels 
que des memoires. pour modifier le signal de com- so 
mande, comme cela a ete precedemment decrit. 

La figure 3 represente le schema sous forme de 
blocs de la station de base 13. La broche I est connec- 
tee k deux lignes LI et L2. 

La ligne LI connecte en serie k la broche I un com- ss 
parateur de phase 21. un fittre 22. un osdilateur de 
commarKle en tension 23 et des moyens de commande 
d'antenne 24. et est pourvue d'une boucle de retroac- 



tion partantdu point de raccordement entre Tosciilateur 
23 et les moyens de commande 24 vers le comparateur 
21. Uosdflateur 23 a une autre sortie connectee a la 
broche D et fournissant un signal dliorloge pour le 
microprocesseur 14. En outre, les moyens de com- 
mande 24 comprennent des entrees connectees aux 
broches E. N et H et des sorties connectees aux bro- 
ches M et L 

La ligne L2 connecte en serie k la broche I un 
echantillonneur 25. un filtre passe-bande 26 et un circuit 
de decision 27 dont la sortie est connectee a la broche 
R L'echantillonneur 25 comprerKj aussi une entree con- 
nectee k I'oscillateur 23. Le filtre passe-bande 26 com- 
prerKl aussi deux entrees connectees k la broche K et ^ 
roscillateur 23, et une sortie connectee k la broche J. 

La station de base 13 permet deux modes de fonc- 
tionnement : en emission ou en reception. 

remission est realisee par la ligne LI. Plus preci- 
sement. tes moyens de commartde 24 fournissent un 
courant k I'antenne 15 pour produire un champ eiectro- 
magnetique. Le circuit de detection 17 foumit alors a la 
broche I une tension en phase avec le signal de com- 
marKJe foumi par I'oscillateur 23. Ainsi Tensemble cons- 
titue des elements 21, 22 et 23 pemiet de maintenir la 
frequence Fo du signal de commande egale k la fre- 
quence de resonance Fri de Tantenne 15. 

En fait la frequence de resonance Fri de Tantenne 
15 est typiquement egale k 125 kHz. Toutefois. la fre- 
quence de resonance reelle de I'antenne 15 peut §tre 
egale k une valeur sensiblement differente de 125 kHz. 
suite k des fluctuations de parametres technologiques 
de fabrication. La figure 4a represente les variations de 
tension AV aux bornes de I'antenne 15 en fonction de la 
frequence Fri et de la frequence Fr2, la frequence Fo 
etant egale k Fri. et la figure 4b represente quelques 
courbes isovaleurs associees k la figure 4a. pour un 
systeme d'interrogation k distance comprenant une sta- 
tion de base selon la presente invention. Comme le 
represented ces figures, le systeme d'interrogation k 
distance comprenant cette station de t^ase fonctionne 
correctement. m§me si la frequence de resonance 
reelle est comprise entre 100 et 150 kHz, k condition 
que la frequence Fr2 reste k quek^ues pourcaits autour 
de la frequence Fb. En effet. la variation AV reste maxi- 
mum dans cette plage de frequence, comme le repre- 
sente la figure 4a. contrairement aux stations de base 
selon Tart anterieur en relation avec les figures 1 a et 1 b. 
En outre, le degre de liberte sur la frequence de reso- 
nance reelle de Tantenne 1 5 est suffisant pour assurer 
le bon fonctionnement du systeme d'interrogation k dis- 
tance comprenant la station de base selon la presente 
invention. 

On notera aussi dans la figure 4b que la variation 
AV est toujours positive, quel que soit le couple de fre- 
quence Fr1. Fr2. Ainsi le systeme d'interrogation a dis- 
tance comprenant une station de base selon la 
presente invention ne presente peis de probiemes de 
fonctionnement du type decrit pour des systemes ante- 
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rieurs. 

Lors de la reception, c*est-^-dire quand le transpon- 
deur 12 rentre dans le champ magnetique de I'antenne 
15. te signal mcxjifie est lu par I'antenne 15 puisdetecte 
par le circuit de detection 1 7. Ce signal modif ie suite k s 
une modulation en amplitude par le trar^ondeur 12 
doit gtre d^module, de sorte que le drcuit de decision 
27 transforme le signal analogique re^u a Tantenne 15 
en signal numerique conrpatible avec le microproces- 
seur 14 (voir la figure 3). io 

Puisque la station de base selon la pr^sente inven- 
tion a une sensibilite am^fioree comme cela a 6t6 expli- 
qu6 d-dessus. le circuit de demodulation peut Stre 
avantageusement simplrfi^ par rapport d des stations 
de t?ase selon I'art ant^rieur. is 

Dans le mode de r^lisation pr6f6r6 de la pr^sente 
invention, la demodulation est assur^e de la mani^e 
suivante. Le signal est d'at>ord ^chantiltonn^ par 
r^chantillonneur 25 en synchronisation avec le signal 
d'horloge provenant de I'oscillateur 23. Le signal 6chan- 20 
tillonne est alors filtr6 par le condensateur 18 et par le 
filtre passe-bande 26. Ainsi le signal correspondant au 
signal moduli en amplitude re^u par Tantenne 15 est 
converti par le comparateur 27 de sorte qu'il est compa- 
tible avec le microprocesseur 14 auquel il est fourni par 25 
la broche F 

A ce stade. on comprend que la fonction du micro- 
processeur 14 est de valider ou d'invalider Tinterroga- 
tion a distance induite par I'approche du transpondeur 
12. et qu'en aucun cas il n'agit sur le dispositif oscillant 30 
23. contrairement aux syst^mes ant^rieurs deja men- 
tionn^s qui.n^essitent alors un microprocesseur plus 
complexe et done plus couteux. 

tl va de soi pour Thomme de I'art que la description 
detainee ci-dessus peut subir diverses modifications 35 
sans sortir du cadre de la pr6sente invention. 

Revendications 

1. Station de base (13) pour un syst^me d'interroga- 40 
tion k distance comprenant un dispositif oscillant 
(23) qui foumit un signal de commande dont la fre- 
quence est r^glable par des moyens de r^glage 
(21, 22). des moyens de commande (24) d'une 
antenne connect6e k la station de base (13) pour 45 
emettre des informations, des moyens de d6co- 
dage (25, 26. 27) pour decoder les informations 
regues ^ I'antenne, caracterisee en ce que : 

le di^ositif oscillant (23) est un oscillateur 
command^ en tension et asservi en phase par les so 
moyens de r^glage (21, 22). de sorte que la fre- 
quence du signal de commande est determin6e par 
la station de base (13) et est adaptee k I'antenne. 

2. Station de base (13) selon la revendication 1 . dans ss 
laquelte le dispositif osdilant (23), les moyens de 
reglage (21, 22). les moyens de commande (24) et 

les moyens de decodage (25. 26, 27) sont des ele- 



ments integres dans une m§me puce. 

3. Station de base (13) selon la revendication 1 . dans 
laquelle les moyens de reglage (21. 22) compre- 
nant un comparateur de phase (21) et un filtre (22) 
constituent un asservissement en phase pour le 
dispositif oscillant (23). 

4. Station de base (13) selon la revendication 1 , dans 
laquelle les nrroyens de decodage (25. 26. 27) com- 
prennent un echantillonneur (25), un filtre passe- 
bande (26) et un comparateur (27). 
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